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Tl - Drive axle suspension in vehicle chassis 

AB - The inner (12) and outer (13) faces of a spring element (15) are 
formed for the transfer of torque between the axle housing (1) and 
chassis (2). The inner or the outer face of the spring element is 
polygonal in form, and may be in the form of a standard F4C profile. 
The spring element is formed as a tensioning assembly with at least 
one inner or outer face inclined in relation to the longitudinal axis of 
the axle. It is connected so as to be torsionally rigid to the axle 
housing and chassis using an axially acting pretensioning force. 
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Tl - Drive axle suspension in vehicle chassis - has inner and outer faces 
of spring element formed for transfer of torque between axle 
housing and chassis, and faces may be polygonal 
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AB - DE1 9653654 The inner (12) and outer (13) faces of a spring 

element (15) are formed for the transfer of torque between the axle 
housing (1 ) and chassis (2). The inner or the outer face of the 
spring element is polygonal in form, and may be in the form of a 
standard P4C profile. 

- The spring element is formed as a tensioning assembly with at least 
one inner or outer face inclined in relation to the longitudinal axis of 
the axle. It is connected so as to be torsionally rigid to the axle 
housing and chassis using an axially acting pretensioning force. 

- USE - Suspension system is for drive axle in vehicle chassis. 

- ADVANTAGE - Torque is absorbed at little constructional cost and 
with little demand for space by axle.(Dwg2/6) 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Lagerung einer Antriebsachse 

(57) Die Erfindung betrifft eine Lagerung einer Antriebsach- 
se in einern Rahmen {2) eines Fahrzeugs, wobei ein Achs- 
gehause (1) der Antriebsachse unter Zwischenschaltung 
eines aus elastischem Material (11) bestehenden und das 
Achsgehause (1) umgebenden Federelements (15) in ei- 
nern Rahmen (2) des Fahrzeugs angeordnet ist und wobei 
die Innenflache (12) des Federelements (15) mit dem 
Achsgehause (1) und die AuRenflache (13) des Federele- 
ments (15) mit dem Rahmen (2) in Anlage ist. Die Aufga- 
be, eine Lagerung fur eine Antriebsachse mit einer 
Schwingungsabkoppiung zur verfugung zu stellen, die /(, 
eine Drehmomentaufnahme bei einem geringeren Bau- ^ c 
aufwand und einem geringeren Platzbedarf der Antriebs- 
achse ermoglicht, wird erfindungsgemafc dadurch gelost, 
dafi die Innenflache (12) und die Aufienflache (13) des Fe- 
derelements (15) zur Ubertragung von Drehmomenten 
, zwischen dem Achsgehause (1) und dem Rahmen (2) aus- 
gebildet sind. In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die 
J Innen- (12) und/oder die Auftenflache (13) des Federele- 
mentes (15) als Polygonprofil ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lagerung einer Antriebsachse 
in einem Rahmen eines Fahrzeugs, wobei ein Achsgehause 
der Antriebsachse unter Zwischenschaltung eines auselasti- 
schem Material bestehenden und das Achsgehause umge- 
benden Federelements in einem Rahmen des Fahrzeugs an- 
geordnet ist und wobei die Innenflache des Federelements 
mil dem Achsgehause und die AuBenflache des Federele- 
ments mil dem Rahmen in Anlagc ist. 

Eine Antriebsachse mit einer derartigen Lagerung ist bei 
Gabelstaplern bekannt. Zur Aufnahme des Achsgehauses in 
einem Rahmen des Fahrzeugs ist an jeder Fahrzeugseite 
eine mit dem Rahmen verbundene Lagerhalbschale vorgese- 
hen, die mit einer zweiten Lagerhalbschale durch Schrauben 
verbunden wird, so daB eine Aufnahme fur das Achsgehause 
gebildet wird. Zwischen den halbkreisformigen Lagerhalb- 
schalen und dem Achsgehause sind zwei halbkreisforrnige 
Federelemente angeordnel, die aus einem elastischen Mate- 
rial bestehen, das jeweils auf einer metallischen Tragscha- 
lenhalfte aufvulkanisiert ist. Durch das elastische Material 
des Federelements ist der Fahrzcugrahmcn gegenuber dem 
Achsgehause schwingungsmaBig abgekoppelt. Dadurch 
werden Schwingungen von der Antriebsachse nicht auf den 
Fahrzeugrahmen ubertragen. Zur Abstiitzung von Drehmo- 
menten, beispielsweise des Antriebs- oder des Bremsmo- 
ments des Fahrmotors der Antriebsachse ist bei einer derar- 
tigen Lagerung eine Drehmomentstutze erforrierlich. Die 
Drehmomentstiitze dient bei einem Gegengewichtsgabel- 
stapler, dessen Hubmast direkt mit dem Achsgehause ver- 
bunden ist, zudeni zur Aufnahme von statischen Kraften, 
beispielsweise in einem Betriebszustand mit einem voll be- 
ladenen Lastaufnahmemittel. Die durch die Last am Achs- 
gehause auftrctenden statischen Krafte bewirken am Achs- 
gehause der Antriebsachse ein Drehmoment, das durch die 
Drehmomentstiitze am Rahmen des Gabelstaplers abge- 
stutzt wird. Die Drehmomentstiitze wird von zwei an jeder 
Seite des Achsgehauses angeordneten Tragem gebildet, die 
sich ausgehend vom Achsgehause in Langsrichtung des 
Fahr7£ugs erstrecken. Diese Trager stehen im Aggregate- 
raum mil dem Rahmen des Fahrzeugs in Wirkverbindung 
und stutzen die auftretenden Drehmomente am Rahmen ab. 
Die Drehmomentstutze verhinden somit, daB sich die An- 
triebsachse gegenuber dem Rahmen verdreht. Ein Nachteil 
dieser Lagerung besteht darin, daB durch die Drehmoment- 
stutze zusatzlichc Bautcilc am Achsgehause und am Rah- 
men des Fahrzeugs erforderlich sind und das Achsgehause 
durch die Drehmomentstutze einen groBen Bauraum im 
Fahrzeug benotigt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Lagemng fur eine Antriebsachse mit einer Schwin- 
gungsabkopplung zur Verfugung zu siellen, die eine Dreh- 
momentaufnahme bei einem geringeren Bau auf wand und 
einem geringeren Platzbedarf der Antriebsachse ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Innenflache und die AuBenflache des Federelements 
zur Ubertragung von Drehmomenten zwischen dem Achs- 
gehause und dem Rahmen ausgebildet sind. Das Federele- 
ment trennt somit nicht nur die Antriebsachse vom Rahmen 
und verhinden das Ubertragen von Schwingungen auf den 
Rahmen, sondern stutzi gleichzeitig das Drehmoment des 
Fahrmotors oder das aus einer Last resultierende Drehmo- 
ment am Rahmen ab, wodurch auf eine Drehmomentstutze 
am Achsgehause verzichtet. werden kann. Durch den.Weg- 
fall der Drehmomentstutze steht bei einem Fahrzeug, bei- 
spielsweise einem Gabelstapler, mehr Bauraum im Aggre- 
gateraum zur Verfugung, der vom Antriebsmotor, den hy- 
draulischen Aggregaten oder einer Batterie genutzt werden 
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kann. Ein weitere Vorteil besteht darin, daB der Einbau der 
Antriebsachse in das Fahrzeug vereinfacht wird, da keine 
Drehmomentstutze am Rahmen befestigt werden muB. Zu- 
dem weist die Antriebsachse durch den Wegfall der Dreh- 
5 momentstutze weniger Bauteile auf, wodurch die Hersteil- 
kosten gesenkt werden konnen. Aufgrund der Anordnung 
des Federelements zwischen dem Achsgehause und dem 
Rahmen ist hierbei sowohl die Innenflache als auch die Au- 
Benflache des Federelements derart auszufuhren. daB ein 
10 Drehmoment ubertragen werden kann, da cin Drehmoment, 
beispielsweise beim Abbremsen. von der AuBenflache des 
Achsgehauses auf die Innenflache des Federelements und 
von der AuBenflache des Federelement auf die Innenflache 
des Rahmens ubertragen werden muB. 
15 Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB die Innen- und/oder die AuBenflache des Feder- 
elements als Polygonprofil ausgebildet ist. Ein Polygonpro- 
fil besteht aus mehreren Kreisbogen, die flieBend ineinander 
ubergehen. Das Drehmoiiient wird an den Ubergangen der 
20 einzelnen Kreisbogen ubertragen. Die AuBenflache des 
Achsgehauses und die Innenflache des Rahmens weisen 
hierbei cbcnfalls cin Polygonprofil auf, so daB sowohl an 
den Beruhrflachen des Federelements mit dem Achsgehause 
als auch an denen des Federelements mit dem Rahmen keine 
25 scharfen Kanten und Ecken vorhanden sind. Dadurch tritt 
bei einer derartigen forrnschlussigen Verbindungen keine 
Kerbwirkung auf, wodurch groBe Drehmomente und Krafte 
ubertragbar sind. 

Mit besonderem Vorteil ist das Polygonprofil als P4C- 
30 Profil ausgebildet. Gegenuber einem Polygonprofil mit bei- 
spielsweise drei Wirkflachen, einem sogenannten P3- oder 
P3C-Profil, weist ein Polygonprofil mit vier Wirkflachen ei- 
nen geringeren Herstellaufwand auf, da die Nabe eines P4C- 
Profils lcicht hcrstcllbar ist. Zudcm trctcn an den Wirkfla- 
35 chen eines P4C bei gleicher Umfangskraft, d. h. bei glei- 
chem zu ubertragen den Drehmoment wie bei einem P3-Pro- 
fil geringere Radial- und Normalkrafte auf. Das Achsge- 
hause weist weiterhin einen nahezu quaderformigen Quer- 
schnitt auf, wodurch eine hohe Stabilitat der Antriebsachse 
40 erzielt wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Fe- 
derelement als Spannsatz mit jeweils mindestens einer be- 
ztiglich der Langsachse der Antriebsachse geneigten Innen- 
und/oder AuBenflache ausgebildet und mittels einer axial 
45 wirkenden Vorspann kraft drehstarr mil dem Achsgehause 
und dem Rahmen vcrbindbar. Die AuBenflache des Achsge- 
hauses und die Innenflache des Rahmens sind hierbei kreis- 
formig und weisen ebenfalls entsprechend geneigte Wirkfla- 
chen auf. Die Ubertragung eines Drehmoments und stati- 
50 scher Krafte erfolgt durch einen ReibschluB, wobei das Fe- 
derelement axial vorgespannt wird. 

Fine weitere zweckmaBige Ausgestaltung sieht vor, daB 
die Innen- und/oder die AuBenflache des Federelements als 
Vielnutprofil ausgebildet ist. Das Achsgehause und der Rah- 
55 men sind ebenfalls mil einem entsprechenden Profil verse- 
hen. Eine derartige formschlussige Verbindung weist groBe 
Wirkflachen zum Ubertragung eines Drehmoments auf. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die In- 
nen- und/oder die AuBenflache des Federelements als Kerb- 
60 zahnprofil mit radial und/oder axial angeordneter Kerbver- 
zahnung ausgebildet. Ein Kerbzahnprofil weist gegenuber 
einem Vielnutprofil eine geringere Kerbwirkung auf, da die 
Welle und die Nabe einer derartigen forrnschlussigen Ver- 
bindung weniger geschwacht werden. Das Drehmoment 
65 wird hierbei uber den ganzen Umfang des Federelements 
ubertragen. Es ergibt sich somit eine gleichmafiige Bela- 
stung des Federelements. Zudeni kann ein Kerbzahnprofil 
nicht nur an kreisformigen, sondern auch an kegelformigen 
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Oberflachen angewendet werden. Weiterhin kann neben ei- 
ner axialen Anordnung der Kerbverzahnung eine radiale 
Anordnung vorgesehen werden. Die Kerbverzahnung ist so- 
mit an einer Stirnflache des Federelements angeformt. 
Durch eine axiale Vorspannung kann bei dieser Anordnung 
ebenfalls ein Drehmoment iibertragen werden. 

Eine weilere zweckmaBige Ausgeslahung besleht darin, 
daB das Achsgehause und der Rahmen als Bauteile einer 
Klauenkupplung ausgebildet sind, wobei zwischen dem 
Achsgehause und dem Rahmen das Fcdcrclcmcnt angcord- 
net ist. Das Achsgehause und der Rahmen konnen als Mit- 
nehmer der Klauenkupplung ausgebildet werden. Das Fe- 
derelement ist hierbei zwischen dem Achsgehause und dem 
Rahmen angeordnet. Zudem kann das Federelement als Mit- 
nehmer ausgestaltet werden. In diesem Fall ist das Federele- 
ment am Achsgehause oder am Rahmen uber eine weitere 
drehmomentubertragende Verbindung zu befesiigen. 

Bei den Ausgestaltungen der Erfindung ist es ebenfalls 
moglich, an der Innenflache und der AuBenflache des Feder- 
elements unterschiedliche drehmomentubertragende Ver- 
bindungen vorzusehen. Dariiber hinaus ist es denkbar, das 
Fcdcrclcmcnt am Achsgehause odcr dem Rahmen aufzuvul- 
kanisieren, so daB es stoffschliissig befestigt ist. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn das Achsgehause in 
zwei miteinander losbar verbundenen Lagerhalbschalen 
aufgenommen ist, wobei eine Lagerhalbschale mit dem 
Rahmen drehstarr verbunden ist und das elastische Material 
des Federelements auf zwei Tragschalenhalften vorgespannt 
aufgebracht ist. Dadurch kann die Antriebsachse ohne gro- 
Ben Aufwand in ein Fahrzeug montiert werden. 

Die Erfindung sowie weitere Einzelheiten der Erfindung 
werden im folgenden anhand von in den Zeichnungen dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Hierbei 
zeigen: 

Fig. 1 eine Schnitt in Achsrichtung durch eine Lagerung 
einer Antriebsachse mit Polygonprofil, L 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1, 
Fig. 3 eine Lagerung mit einem Spannsatz in einer Dar- 
stellung gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 eine lagerung mil einem Vielnutprofil in einer 
Darstellung gemaB Fig. 1, 

Fig. 5 eine Lagerung mil einer Kerbverzahnung in einer 
Darstellung gemaB Fig. 2 und 

Fig. 6 eine Lagerung mit einer Klauenkupplung in einer 
Darstellung gemaB Fig. 2. 

Die Fig. 1 zcigt die Lagerung cincs Achsgehauses 1 cincr 
Antriebsachse in einem Rahmen 2 eines Fahrzeugs. Eine er- 
ste Lagerhalbschale 3 ist mit dem Rahmen 2 starr verbun- 
den. Die zweite Lagerhalbschale 4 ist an der Lagerhalb- 
schale 3 mittels Schrauben 5 losbar befestigt. 

An der Innenflache 6 der Lagerhalbschalen 3 und 4 liegen 
zwei Tragschalenhalften 7 und 8 an. Die Tragschalenhalften 
7, 8 weisen gemaB Fig. 2 eine radial umlaufende Nut 9 auf. 
die mit einer Erhebung an den Lagerhalbschalen 2 und 3 in 
Verbindung siehl und die Tragschalenhalften gegen ein 
axiales Verschieben si chert. 

An den Innenflachen der Tragschalenhalften 7, 8 ist ela- 
stisches Material 11 aufgetragen, das direkt an der AuBenfla- 
che des Achsgehauses 1 anliegt. Das elastische Material 11 
und die Tragschalenhalften 7, 8 bilden ein Federelement 15, 
das verhindert, daB Schwingungen von der Antriebsachse 
auf den Rahmen 2 des Fahrzeugs iibertragen werden. 

Die AuBenflache des Achsgehauses 1, die an der Innenfla- 
che 12 des Federelements 15 anliegt, sowie die AuBenflache 
13 des Federelements, die an der Innenflache der Lagerhalb- 
schalen 2, 3 anliegt, sind jeweils als Polygonprofil ausgebil- 
det. Die Polygonprofile sind als P4C-Profil ausgestaliel und 
weisen vier Seitenflachen 14a-d auf, die jeweils mit einem 


Radius versehen und somit nach auBen gewolbt sind. Der 
Ubergang einer Seitenflache zur benachbarten Seitenflache 
ist ebenfalls abgerundet, so daB das Polygonprofil keine 
Kanten und Ecken aufweist, wodurch an einer derartigen 
5 Verbindung nahezu keine Kerbwirkung auftritt. Das Achs- 
gehause 1 ist somit gegenuber dem Rahmen 2 drehgesichert, 
wobei aufgrund der Ausgeslaltung des Federelemenls, des 
Achsgehauses und der Lagerschalen groBe Drehmomente 
und Krafte ubertragbar sind. Der Rahmen ist dabei uber das 
10 Fcdcrclcmcnt von Schwingungen der Antriebsachse cntkop- 
pelt. Gleichzeitig konnen durch die formschlussige Verbin- 
dung der Antriebsachse und des Rahmens Drehmomente 
und statische Krafte aufgenommen werden. 

Die Fig. 3 zeigt ein als Spannsatz ausgebildetes Federele- 
15 ment 15. Das Federelement 15 ist in axialer Richtung in 
zwei Teile 15a und 15b getrennt und weist mehrere um- 
fangsseitig angeordnete Bohrungen 20 auf, durch die die 
zwei Teile des Federelements 15 mittels jeweils einer 
Schraube axial vorgespannt werden. Die Innenflache 12 und 
20 die AuBenflache 13 der Federelemente 15a, b sind jeweils 
gegenuber der Langsachse 50 des Achsgehauses 1 geneigt. 
Durch die Vorspannkraft gclangt somit das Fcdcrclcmcnt 15 
in Anlage mit der AuBenflache des Achsgehauses 1 und der 
Innenflache des Rahmens 2, die von der jeweiligen Lager- 
25 halbschale 1. 8 gebildet ist, wobei eine kraftschlussige Ver- 
bindung hergestellt wird. 

Eine Ausgestaltung des Federelements 15 als ein Vielnut- 
profil zeigt. die Fig. 4. An der AuBenflache des Achsgehau- 
ses 1, die mit der Innenflache 12 des Federelements 15, in 
30 Verbindung steht, sind mehrere Nuten 30 angeordnet, die 
von dem elastischen Material 11 des Federelements 15 um- 
geben sind. An der AuBenflache des Federelements und so- 
mit an der Innenflache der Lagerhalbschalen konnen ent- 
sprcchend Nutcn vorgeschen scin. Es ist jedoch auch mog- 
35 lich r das Federelement an die Lagerhalbschalen aufzuvulka- 
nisieren. 

Die Fig. 5 zeigt eine Dreh momenta ufnahme und Kraft- 
iibertragung uber eine Kerbverzahnung 35, die beispiels- 
weise an der AuBenflache des Achsgehauses 1 angeformt ist 
40 und mit der Innenflache 1 2 des Federelement. in Wirkverbin- 
dung steht. Entsprechend kann eine weitere Kerbverzah- 
nung am AuBenumfang des Federelements angeformt sein, 
die in entsprechende Ausnehmungen des Rahmens oder 
zweier Lagerhalbschalen eingreift. 
45 Eine Drehmornentubertragung von der Antriebsachse auf 
den Rahmen cincs Fahrzeugs mittels cincr Klauenkupplung 
40 ist in der Fig. 6 gezeigt. Die Klauenkupplung 40 besteht 
aus einem mit dem Achsgehause verbundenen Bauteil 41, 
das mehrere umfangsseiug angeordnete Klauen 42 aufweist. 
50 Die Klauen 42 greifen in Aussparungen eines Bauteils 43 
ein, das mit dem Rahmen des Fahrzeugs in Wirkverbindung 
steht. Das Bauteil 43 kann heispielsweise von den Lager- 
schalenhalften 7, 8 gebildet werden oder direkt an den Rah- 
men 2 angeformt sein. Das Bauteil 43 weist ebenfalls meh- 
55 rere Klauen 44 auf, die in Aussparungen des Bauteils 41 ein- 
greifen. Zwischen dem Achsgehause 1 und dem Rahmen 2 
ist das Federelement 15 angeordnet. Das Federelement 15 
liegt beispielsweise mit der Innenflache 12 an dem Achsge- 
hause 1 an und weist mehrere sternfbrmig angeordnete Mit- 
60 nehmer 45 auf, die zwischen den Beruhrflachen des Achsge- 
hauses 2 mit dem Rahmen 1 angeordnet sind. Hierbei ist es 
ebenfalls moglich, das Federelement 15 mit Klauen und 
Aussparungen zu versehen, wodurch auf ein Bauteil 41 oder 
43 verzichtet werden kann. Das Federelement 15 ist in die- 
65 sem Fall am Achsgehause oder dem Rahmen drehfest befe- 
stigt. Es wird somit* mit dem Federelement 15 zum einen 
eine Abkopplung von Schwingungen und zum anderen eine 
Ubertragung von Kraften und Drehmomenten zwischen 
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dem Achsgehause und dem Rahmen ermoglicht. 

Patentanspriiche 

1 . Lagerung einer Antriebsachse in einem Rahmen (2) 5 
eines Fahrzeugs, wobei ein Achsgehause (1) der An- 
triebsachse unier Zwischenschallung eines aus elasli- 
schem Material bestehenden und das Achsgehause (1) 
umgebenden Federelements (15) ini Rahmen (2) des 
Fahrzeugs angcordnct ist und wobci die Inncnflachc 10 
(12) des Federelements (15) mit dem Achsgehause (1) 
und die AuBenflache (13) des Federelements (15) mit 
dem Rahmen (2) in Anlage ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Innenrlache (12) und die AuBenflache (13) 
des Federelement (15) zur Ubertragung von Drehmo- 15 
menten zwischen dem Achsgehause (1) und dem Rah- 
men (2) ausgebildet sind. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Innen- (12) und/oder die AuBenflache (13) 
des Federelements (15) als Polygonprofil ausgebildet 20 
ist. 

3. Lagerung nach Anspruch 2, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB das Polygonprofil als P4C-Profil ausgebildet 
ist. 

4. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB das Federelement (15) als Spannsatz mit je- 
weils mindestens einer beziiglich der Langsachse der 
Antriebsachse geneigien Tnnen- (12) und/oder AuBen- 
flache (13) ausgebildet und mittels einer axial wirken- 
den Vorspannkraft drehstarr mit dem Achsgehause (1) 30 
und dem Rahmen (2) verbindbar ist. 

5. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Innen- (12) und/oder die AuBenflache (13) 
des Federelement (15) ein Viclnutprofil aufweist. 

6. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB die Innen- (12) und/oder die AuBenflache (13) 
des Federelement (15) als Kerbzahnprofil (35) mit ra- 
dial und/oder axial angeordneter Kerbverzahnung aus- 
gebildet ist. 

7. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB das Achsgehause (1) und der Rahmen (2) als 
Bauteile (41; 43) einer Klauenkupplung (84) ausgebil- 
det sind, wobei zwischen dem Achsgehause (1) und 
dem Rahmen (2) das Federelement (15) angeordnet ist. 

8. Lagerung nach einem der vorangegangenen An- 45 
spriichc, dadurch gckcnnzcichnct, daB das Achsge- 
hause (1) in zwei miteinander losbar verbundenen La- 
gerhalbschalen (3; 4) aufgenommen ist, wobei eine La- 
gerhalbschale (3) mit dem Rahmen (2) drehstarr ver- 
bunden ist und das elastisches Material (11) des Feder- 50 
elements (15) auf zwei 'Iragschaienhalften (7; 8) vor- 
gespannt aufgebracht ist. 
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